wurden hierfiUr Beprobungen aus unterschiedlichen Forschungsvorhaben zu
einem Gesamtergebnis zusammengefuhrt
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Experimentelles

10 -

Die Station Melpitz liegt im regionalen Hintergrund in der Nahe der Stadt Torgau
im Urstromtal der Elbe auf 87 m NN bei 51° 32 nB und 12° 54' 6L. Die " | |
Hauptwindrichtung ist West-Sud-West (WSW, Leipzig, maritime und SW NW SO NO XX

-28% -26% -21% -21% -26%

kontinentale Luftmassen), die zweithaufigste Windrichtung ist Ost (O, Lausitz,

kontinentale Luftmassen). Partikel werden in Melpitz seit 1993 mit High-Volume  Abb. 5: Mittlere Werte der PM,,-Massenkonzentration, mit dem Gehalt an wasser-
loslichen lonen, OC und EC (nur fur 2003-2011) fur die resultierende Anstromung der

Abb. 1: Jahresmittel der PM Massenkonzentration (PM,, 1993-2012, PM, ;und PM, Sammlern als tagliche Proben auf Quarzfilter gesammelt, und ab 2003 auch lich \nurt ir die re A .
2003-2012), Gehalt der wasserloslichen Hauptionen und an OC/EC (nur fuir 2003- taglich fir PM, . und jeden 6. Tag fir PM, (Spindler et al., 2010). ob!ektlven Wettt?rlagenklassﬂ‘_lkatlor? de§ DWD. Die jew_ells erste Saule stt—:,-ht fur_den
2012). Die Fehlerbalken stellen die positive Standardabweichung der taglichen Es wurden zusatzlich 169 tagliche Proben im Zeitraum 2004 bis 2009 mit einem Zeitraum 1993 bis 2002 und die zweite fur 2003-2011. Die Fehlerbalken zeigen die

Standardabweichung der Mittelwerte. Die Prozentzahlen unter der x-Achse geben den

fijnfstufigen. BERNER-!mpaktor (Stufen  1-5: O-’05'0’14'0’42'1’2'10 R relativen Konzentrationsruckgang im zweiten Zeitraum an. XX, Anstromung nicht zu
aerodynamischer Partikeldurchmesser), auf Al-folien gesammelt und zuordnen.

ausgewertet. Es erfolgten fur alle Proben eine gravimetrische
Massenbestimmung, die Analyse auf wasserlosliche lonen und auf organischen
(OC) und elementaren Kohlenstoff (EC). Auf den Al-Folien des Impaktors
25 | | | | | | wurden zusatzlich PAK und n-Alkane quantifiziert (Spindler et al. 2012, Gnauk
et al. 2011). Die Ergebnisse werden hier sowohl in der Abfolge der einzelnen 0.9 S = 10,0028 + 0.8107
Jahre als auch saisonal nach Sommer- und Winterhalbjahren (Mai bis Oktober Y

20 | =t bzw. November bis Mai) und nach Hauptanstromung aus einen breiten Sektor 0 g —— g
| West (210-320° ) oder Ost (30-140° ) betrachtet (Zuordnung tber 96-Stunden-
Rackwartstrajrektorien). Es lassen sich so 70% der Tage (55% fur WW und SW
und 15% fur SO und WO einordnen (Spindler et al., 2012, Spindler et al., 2013).
Als weiteres Zuordnungskriterium wurden die resultierenden Anstromungen der
objektiven Wetterlagenklassifikation des DWD verwendet (Bissolli und Dittmann

2001).
® WINTER SOMMER
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Konzentrationen dar. Kleine Grafiken: Jahresmittel der Sulfat und EC-Konzentration
(absolute und relative Konzentration).
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Verhatnis PM, 5/PM,,

Partikel Massenkonzentration [pg/m?]

Abb. 1 zeigt, dass die PM Massenkonzentration PM,, bis etwa 2000 abnahm.
Von 1999 an liegt die mittlere PM,,-Konzentration bei etwa 22,1 ug/m® und 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

0.5

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Abb.2: Jahresmittelwert der Anteile PM, und PM, 5 am PM,, (2003-2012). Die sentEd ZeliEne elon JellEn U G 9% [ eEn el T2 bl 16y
Zunahme der Partikelmassenkonzentration PM10 wird fiir 2010 und 2011 sank das Verhaltnis von Sulfat zu Nitrat durch veranderte Emissionen (weniger
hauptsichlich durch die Zunahme des PM, verursacht (rote Elipse). Kohleverbrennung, mehr Kfz-Verkehr). Insbesondere die Komponenten Sulfat
und EC zeigen bis heute einen fallenden Trend in der Konzentration.
Aus Abb. 2 wird ersichtlich, dass der Anstieg von PM,, in den Jahren 2010 und
2011 hauptsachlich vom enthaltenem PM,, dass eine lange Verweilzeit in der
Atmosphare hat und uber weite Strecken transportiert wird, verursacht ist. Das
wirkt sich auf die Anzahl der Uberschreitungen des Tagesmittelgrenzwertes fiir
PM,, von 50 pg/m?® aus (EU-Commission 1999). Dieser Effekt zeigt sich sowohl
in Melpitz, als um den Einfluss lokaler Quellen erhoht, auch in der Stadt Leipzig
(Abb. 3). Abb.4 zeigt die durchweg bei Ostlicher Anstromung hohere PM, -
Konzentration im Vergleich zu der bei westlicher Anstromung und den Einfluss
der jahrlich stark schwankenden Verteilung von Tagen mit Ost- und
Westanstromung.
Die mittleren Werte der PM,,;-Massenkonzentration, mit dem Gehalt an
wasserloslichen lonen, OC und EC (nur fuar 2003-2011) far die resultierende
Anstromung der objektiven Wetterlagenklassifikation des DWD sind in Abb. 5
gezeigt. Eine Gegenuberstellung der Mittelwerte der PM,,-Massen-
P e konzentration fir den Zeitraum 1993-2002 und 2003-2011 fir westliche
2007 Anstromungen (SW, NW) und O0stliche Anstromungen (SO, NO) aus den
2008 objektiven Wetterlagen zeigt hohere Konzentrationen fur Partikelmasse und
2009 Sulfat bei dstlicher Anstromung. Der relative Riickgang der PM,,-Konzentration
| 2010 ist fur westliche grof3er als fur ostliche Anstromung (26-28 gegenuber 21 %).
~ 20122011 Abb. 6 zeigt den Verlauf jahrlicher Mittel des Konzentrationsverhaltnisses
Melpitz PM, (/PM,,. Das Verhaltnis PM,/PM,, steigt im Zeitraum 1995 bis 2012
besonders im Sommer an, was auf eine sinkende Konzentration von Grobstaub Abb. 7: Summe der einzelnen analysierten PAK Massenkon-zentrationen und der
Abb. 3: Anzahl der Tage mit Grenzwertiiberschreitung fiir PM,, in Leipzig und (PM;4-PM, 5) im Hintergrund zurtick gefuhrt werden kann. PM Massenkonzentration auf den 5 Stufen des BERNER-Impaktors in Melpitz.
Melpitz. Die Jahre 2010 und 2011 zeigen mit 22 bzw. 26 Tagen im regionalen Emissionen aus anthropogenen Verbrennungsprozessen sind besonders im Mittel-werte fiir die Kategorien WW, WO, SW und SO. Die Fehler-balken zeigen die
Hintergrund fiir Melpitz deutlich hohere Werte als die Jahre 2005 bis 2009 und 2012 Winter bei Ostlicher Anstromung (WO), vgl. Abb. 7, Ursache fur erhohte PM- Standardabweichung der Mittelwerte.
mit jeweils 9,10 oder 11 Tagen. Konzentrationen. Vergleicht man hier die PM-Massenkonzentration im
Verhaltnis zur Konzentration der PAK (Stufe 3), so nimmt diese bei WO :
300 - | emOST EEWEST ——PM10 —PM10 WEST —oePM10 OST 1 60 Uberproportional zu. Auch die Konzentration der n-Alkane (Abb. 8) ist bei WO < WW 1 wo 1.43
auf Stufe 3 stark erhoht und lasst auf anthropogene Quellen schliel3en. e
- 5% Allerdings zeigt der Sommer hohe Anteile von n-Alkanen mit ungerader C-
Atomanzahl aus Emissionen der Vegetation, besonders bei SO am hohen Wert
des CPI (Carbon Praferenz Index: Verhaltnis der Summe von n-Alkane mit
ungerader C-Atomanzahl zu denen mit gerader C-Atomanzahl) zu erkennen .
Die mittlere jahrliche PM,, Konzentration betrug in Melpitz fur 1993 bis 1997 ca.
35 pg/m® und lag in den letzten 11 Jahren bei 22 bis 23 yg/m3. In diesem
Zeitraum liegt die mittlere PM,,-Jahreskonzentration fur Tage mit westlicher
Anstromung bei etwa 18 pg/m® und fur Tage mit Ostlicher Anstromung bei 34 484 757
ug/m3. Die Variation der taglichen PM-Konzentrationen ist in den
Wintermonaten bevorzugt bei Ostlicher Anstromung mit folgender stabiler
Hochdruckwetterlage am grof3ten und fuhrt im Extremfall auch an der Melpitzer
Station im regionalen Hintergrund zu Uberschreitungen des taglichen
« Grenzwertes von 50 pg/m? fiir PM,, (EU-Commission 1999). L1
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Stufel  Stufe2  Stufe3 Stufe4  Stufe5 Stufe1  Stufe2  Stufe3 Stufe4  Stufe5

Abb. 6: Konzentrationsverhaltnis PM, ./PM,, (jahrliche Mittel und Mittel fur
Sommer- und Winterhalbjahr, Winter: November bis April). Von 1995-2002 wurden
Wochenmittel eines Low-Volumen Sammlers verwendet (offene Symbole), von
2003 Ergebnisse taglicher High-Volume Messsungen.
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